TARIHTE UNLU MATEMATIKCILER

HYPATIA (370-415)

Bir matematikci, astronom ve filozof olan Hypatia, donemin Gnli matematikcisi Theon’un
kiziyd. iskenderiye Kiitiiphanesi’nde felsefe, matematik ve astronomi lizerine dersler
vermistir. Hypatia dogayi; mantik, matematik ve deney ile agiklamaya cgalisti.

Hypatia Atina’da egitimini aldiktan sonra 400 yilina dogru iskenderiye’ye déner ve
iskenderiye Kiitiiphanesi’ndeki Platon Okulu’nda dersler vermeye baslar. Hypatia bu okulda,
icerisinde Hristiyanlik, Paganizm ve Musevilik gibi bir¢cok inanca sahip 6grencisine Platon ve
Aristo’nun 6gretilerini kazandirdi. Bu 6grencileri arasinda ileride iskenderiye valisi olacak
olan Orestes ve Ptolemais’in piskoposu olacak olan Synesius da vardi.

Hypatia’yi 6lene kadar savunmus olan iskenderiye Valisi Orestes ile Hypatia’y! “dinsizlik” ve
“seytanlik” ile suglayan iskenderiye piskoposu Cyril arasindaki kavga sehir capinda bir
provokasyona donusir ve olaylar Hypatia’nin 415’de taslanarak éldirtlmesine kadar varir.

CGalismalari:

e Aritmetik Gzerine 13 ciltlik bir yorum.

e Apollonius’un Konik’leri Gizerine yorum.

e Ptolemy’nin “Almagest”i (izerine diizenleme.

e Babasi Theon’un yazdigi “Oklid’in Elementleri” adli eser tizerine diizenleme.
e “The Astronomical Canon” (Astronominin Kanunlari) adli kitabi.

Hypatia’nin bilime katkilari; gok cisimlerinin siniflandiriilmasinda, hidrometre’nin
bulunmasinda, sivilarin yogunluk derecesinin belirlenmesinde ve daha bir¢ok konuda etkili

olmustur.

EL HAREZMI ( 780 — 850)

Matematik ve Astronomi bilginidir. Cebir ve Astronomi bilimlerinde 6nemli eserler yazmistir.
Harizmi’nin Ahmed, Muhammed ve Hasan adli li¢ cocugu olup, hepsi de Matematik bilimi
Uzerinde ciddi ¢calismalariyla taninir.

Hive bolgesinde bir Tirk sehri olan Harizm’den Bagdat’a gelerek zamanin alimlerinden ders
aldi ve kendini yetistirdi. Harizmi, zamanin Abbasi Halifesi Me’mun’dan yardim ve destek
gordi. Bagdat’taki Saray Kitlphanesi'nin idaresi kendisine verildi. Matematik ve
Astronomide arastirmalar yapti.



Dogu ve Bati ilim aleminde Cebir’e yaptigi katkilarla Gn yapip, taninan Harizmi; bu sahada ilk
eser sahibidir. Eserlerinde Avrupa’nin bilmedigi “sifir”1 kullanip, cebir islemlerini geometrik
distincelerle temellendirdi. Harizmi, “Kitab’Gl Muhtasar fi Hesab’il Cebri Mukabele” adli
eserinde, “cebir” kelimesini Matematige kazandirdi. Cebir konulari metodik ve sistematik
olarak ilk defa ortaya koydu. Zamanin matematigine yeni bir yon vermistir.

Latince’ye gevrilip, Avrupa’da ylzyillarca faydalanilan, “Kitab’tl Muhtasar fi Hesab’il Cebri
Mukabele” ‘nin Arapga asliyla Bati dillerine terclimesi Avrupa ve Amerika’da yayinlandi. Eser;
bir 6ns6z, bes bolim ve bir de ek bélimden meydana geliyordu. Muhteva olarak; birinci ve
ikinci dereceden denklemlerin ¢6zim sekilleri, bilinmeyenleri, cesitli cebir hesaplamalarini
misallerle acikladiktan sonra; nazari ve tatbiki hesaplama sekilleri, zamanin hikiimet islerine
ait hesaplarin yapilmasi, kanallarin agilmasi, bina yapimi, esnaf ve tiiccar igin lizumlu
isaretleri kapsiyordu. ikinci 6nremli eseri: “Kitab-el Muhtasar fi hisaballindi” isimli kitabidir.
Arapca asl mevcut olmayan, Cambridge Universitesi’'nde bulunan ve “Algoritmi de numero
indoram” adli Latince kitaptir. Buglinki “logaritma” terimi, Harizmi’nin bu eserinde Latice,
“algazizmi” olarak gectigi sanilmaktadir.

LEONHARD EULER (1707 —1783)

18. yiizyil isvicre’si, matematikgiler ailesinin en meshur matematikgisidir. Cagdaslari
tarafindan “Canli Analiz” adi ile belirtilir. Ayni zamanda; matematik tarihinde, en ¢ok eser
ortaya koyan matematikgci olarak goruliir. Kaynaklar, matematikle ilgili ortaya koydugu eser
sayisini seksen olarak belirtir.

isvicre’nin Bale sehrinde, 15 Nisan 1707 tarihinde dogmustur. Ertesi yil, babasi Paul Euler ve
Annesi Merguerite Brucker ile birlikte, babasinin kalvinist papazi oldugu Bale sehrinin
yakinindaki Richen koyiine yerlesti.

Genc yasta Bale Universitesi’ne girerek teoloji ve ibranice 6grenimi de gordu.

Bliylk Petro’nun Rusya’ya getirdigi ressam Gsell’in kizi ile evlendi. Cocuklarini ¢cok severdi.
Sekizi kii¢lik yaslarinda 6len on li¢ cocugu oldu. 1735 yilinda asiri ¢alisma sonucu beynine kan
hiclim ederek, sag gozlinl kaybetti. Gittikce artan bir korlik sonucu, geri kalan 6mrini
Uzilntd icerisinde gecirdi.

1736 yilinda, karisinin 6liimi, O’na biylik Gzlintl kaynagi oldu. Ertesi yil, ilk karisinin Givey
kardesi Salomone A. Gsell ile evlendi. Baska bir blylik felaket de, sol gozlini iyi etmek Gmidi



ile yapilan ameliyatin muvaffakiyetsizlikle neticelenmesi oldu. Baslangicta ameliyat basarili
gecti. Sonralari, yaranin iltihaplanmasi sonucu, siddetli acilar ¢ekti.

7 Eylul 1983 tarihinde, 77 yasinda iken, beyin kanamasi sonucu hayata gozlerini kapadi.
ILMi SAHSIYETI

ilk matematik bilgilerini, babasi Paul Euler’den ald\. ilahiyat 6grenimi gérmek lizere, Basel
Universitesine gdnderildi. Burada Jean (1) Bernovilli ‘nin derslerine devam etti. O’nun ogullar
ile yakin arkadas oldu. Onlar, Katerina | tarafindan Saint-Betesburg’a ¢agrilinca, Euler de
beraber gitti. 1732 yilinda, isvicre’ye dénen Daniel Bernouilli'nin kiirsiisiinde, O’nun yerini
aldi. 1735 yilinda, Mekanik Ustiine inceleme (Traite Comple de Mecanique) adli kitabi
yayimlandi. Bu eserdeki konular, analizin, hareket bilimine uygulandigi ilk eserdir. 1741
yihinda, Frederich Il tarafindan Berlin’e davet edildi ve 1744 yilinda, Berlin Akademisi
Matematik Bolimi Muddri oldu.

Kendilerine oranla, bazi belirsiz fonksiyonlarin, biitlin 6teki fonksiyonlardan daha bliytk ve
daha kiiclik oldugu egrileri veya ylizeyleri belirlemeye yarayan, Es Cevreler Teorisi (Theorie
des Isoperimetres) adli eserini bu sirada bitirdi. Euler, bu eserinde, konu ile ilgili ¢dziimlerin
metodunu gelistirdi ve bunu genel bir formille gosterdi. Ayni yil, Gezegenlerin ve
Kuyrukluyildizlarin Hareket Teorisi (Theroie du Mouvement des Planetes et des Cometes)
adl eserini yayimladi. Miknatislanma Torisi (Theroie de L’ Aimantation) igin, Paris Fen
Akademisinin koydugu 6duli kazandi. Bu yillarda, Prusya Krali’nin istedigi, balistik
problemleri ¢6zdi. Kralin yegeni, Anhalt-Dessau Prensesi, O’'ndan fizik dersleri almak istedi.
Yine bu sirada, Sonsuz Kiiciikler Analizine Giris (introduction in Analysis infinitrom) (1748) ve
Diferansiyel Hesabin Kuruluslari (intotuones Calculi Differeniolis) (1755) adli iki eseri
yayimlandi. Bu kitaplar, uzun yillar, konusu ile ilgili temel eserler sayildi.

1776 yiinda; Katerine Il tarafindan, Saint-Petersburg’a cagrildigi sirada, 6biir gdziini de
kaybetti. Fakat bu sakatlik, O’nu ¢alismalarindan alikoymadi ve integral Hesabin Kuruluslar
(institutiones Calculi integralis) (1768-1770) adl eserinin ¢ikmasina engel olmadi.

Paris Fen Akademisi, Euler’in birgok ¢alismalarini mikafatlandirmisti. Ay teorisini, yeniden
gelistirmesi icin, 1770 ve 1773 yillarinda bir yarisma acti. Bu yarismayi, Euler ve oglu Johann
Alberecht kazand..

Euler, matematikte yeni olan; Euler Aclilari, Euler Cemberi, Euler Degismezi, Euler Dogrusu,
Euler Formiilleri, Euler Fonksiyonu, Euler sekilleri gibi, pek cok yeni kavramlar kazandirdi.



SRINIVASA AiYANGAR RAMANUJAN (1887 —1920)

“Eger herkes kadar yasayabilseydi, buglin diinya ¢ok daha farkl olurdu.” 32 yil gibi kisa bir
hayata sigan 600’den fazla teoremi goz 6niine alindiginda, birgok matematikginin ortak
dislncesini yansitan bu cimlenin kesinlikle abartili olmadigi kolaylikla anlasilir. Hindistan’in
klglk bir kasabasi olan Erode’de 22 Aralik 1887 tarihinde dogdu Srinivasa Aiyangar
Ramanujan. Fakir bir ailenin Gyesi olmasindan dolayi 6grenim hayati boyunca birgok zorlukla
karsi karsiya kaldi. Fakir bir ailenin Gyesi olmasindan dolayi 6grenim hayati boyunca birgok
zorlukla karsi karsiya kaldi.Gergi matematikteki yetenekleri Hindistan’in dnemli okullarindan
Kumbakonam Koleji’ne burslu olarak girmesine yetmisti.

Ancak matematige o kadar yogunlasmisti ki okuldaki diger derslere hi¢ 6nem vermiyordu.
Ustiine bir de ingilizcesinin yeterli olmamasi eklenince ¢ok ihtiya¢c duydugu égrenim bursu
kesildi. Bunun Uizerine zor durumda kalan Ramanujan okulu birakarak bir muhasebe isinde
calismaya basladi. Yine de matematik ¢alismalarina hig¢ ara vermiyor, tiim gece hi¢ uyumadan
yaptigi calismalarini defterine kaydediyordu. Defterindeki kayitlardan bir kismini ingiltere’nin
unli matematikgilerinden E.W.Hobson, H.F.Baker and G.H.Hardy’ye mektupla génderdi.
Ancak mektubuna sadece Hardy cevap verdi. “Yazdiklarina bir kere bakmam bile birinci sinif
bir matematikgi tarafindan yazildigini anlamama yetti” diyor ingiliz matematikgi. Oysa
bahsettigi kisi Gniversite okumamis ve sadece temel matematik egitimi almis Ramanujan’dan
baska birisi degildi! Gonderdigi mektupta asagidaki esitlik gibi 120’den fazla teorem
bulunuyordu:

Mektuptan cok etkilen Hardy hemen bir burs ayarlayarak Ramanujan’in Cambridge
Universitesi’'ne gelmesini sagladl. ikisi birlikte sayilar teorisi, sonsuz seriler, eliptik
fonksiyonlar gibi bircok konuda basarili calismalar yaptilar. Ancak Hindu yasam geleneklerine
siki sikiya bagh olan Ramanujan buradaki yasam tarzina bir tiirli alisamadi. Sadece kendi
yaptigi vejeteryan yemekleri yeme aliskanlhigi, Diinya Savasi yillarinda aradigi sebzeleri
bulamamasi nedeniyle kendisini sikintiya sokuyordu. Artik iyice glicsiizlesmisti ve devamli
hastalaniyordu. Hindistan’a dénmezse iyilesemeyecegini anlayarak 5 yil sonra ingiltere
defterini kapatti ancak yine de Hindistan’daki daha ilk yilinda 26 Nisan 1920’de 6ld{i.
Ramanujan’in matematik diinyasina armagan ettigi, her biri ayri bir sanat eseri olan
formilleri sayesinde astrofizikten molekiler biyolojiye bircok alanda 6nemli gelismeler
saglandi. Sonug olarak diyebiliriz ki dehanin 32 yillik 6mri bile diinyanin daha farkli olmasina
yetti. Bu dehayl matematik dlinyasi biraz buruk bir sekilde de olsa sonsuza kadar

hatirlayacaktir.



CAHIT ARF (1910 - 1997)

Ulkemizde matematigin simgesi haline gelen Cahit ARF 1910 yilinda Selanik’te dogdu. 1932
yilinda Galatasaray Lisesi’nde matematik 6gretmenligi, 1933 yilinda istanbul Universitesi Fen
Fakiltesi’'nde profesér yardimcisi (Dogent adayi) olmustur. Doktorasini 1938 yilinda
Almanya’da Clélting Universitesi’nde tamamladi. Daha sonra istanbul Universitesi’ne dénen
ARF. 1943’de profesor. 1955’de Ordinarylis Profesor oldu. 1964-1965 vyillari arasinda
Fransa’da bulunan Prineiton’daki Yiksek Arastirma Enstitlsi’nde konuk 6gretim Uyesi olarak
gorev yaptl.

1938 yilindan beri Cahit ARF cebir, sayilar teorisi, elastisite teorisi, analiz, geometri ve
miihendislik matematigi gibi cok cesitli alanlarda yaptigi calismalarla matematige temel
katkilarda bulunmus, yapisal ve kalici sonuglar elde etmistir.

Bitlin Tlrk matematikgilerine dolayli veya dolaysiz bir sekilde esin kaynagi olmus, yaptigi
uyarilar ve verdigi fikirlerle cevresindeki tiim matematikgilerin ufuklarini genisletmis ve
¢alismalarini yeni bir bakis agisiyla yonlendirmelerini saklamistir.

Cahit ARF'in ilk ¢alismasi, 1939 yilinda Almanya’nin Gnli bir matematik dergisi olan Crelle
Journal Dergisi’'nde yayinlanmistir. Cahit ARF ¢ozilebilen cebirsel denklemlerin bir listesini
yapmak amaciyla Gottingen’de (inlii matematikci Hasse’nin doktora 6grencisi oldu. Hasse’nin
Onerisiyle 6zel hallerle problemini ¢6zdii. Cahit ARF bu galismasiyla sayilar teorisinde ¢ok 6zel
bir yeri olan lokal cisimlerde dallanma teorisine ¢cok dneli yapisal bir katkida bulunmustur.
Burada buldugu sonuglardan bir bélimi diinya matematik literatiiriinde “Hasse-Arf teoremi”
olarak gecmektedir. Bundan sonra ugrastigi problem, matematikte “kuadratik formlar”
olarak bilinen konudadir. Uzayda konisel ylizey denklemleri buna basit bir 6rnek olarak
gosterilebilir. Bu konudaki temel problem, kuadratik formlarin bir takim invariantlar, yani
degismezler yardimiyla siniflandirilmasidir. Bu siniflandirma Witt adinda tnliu bir Alman
matematikgci tarafindan karakteristigi ikiden farkl olan cisimler icin 1937’de yapilmistir.
Karakteristik iki olunca problem cok daha zorlasiyor ve Witt’in yontemi uygulanamiyordu.
Cahit ARF bu problemle ugrastigi ve karakteristigi iki olan cisimler tizerindeki kuadratik
formlari ¢ok iyi bir bicimde siniflandirdi. Bunlarin invariantlarini, yani degismezlerini insa etti.
Bu invariantlar diinya literatiiriinde “Arf invariantlan” olarak gegmektedir. Bu ¢calismasi 1944
yilinda Crelle dergisinde yayinlandi ve Cahit ARF'1 diinyaya tanitti.

1945’lere gelindiginde dizlem bir egrinin herhangi bir kolundaki ¢cok kat noktalarin ¢cok
kathliklarinin yalniz aritmetige ait bir ydontem ile nasil hesaplanacagi iyi bilinmekteydi.
Diizlem halde algoritmanin basladigi sayilar egri kolunun parametreli denklemlerinden
bilinen bir kanuna gore elde ediliyordu. Genel durumda ise bdyle bir sonuc henliiz
bulunamamisti. Hu siralarda istanbul’da Patrick du Val adinda ingiliz bir matematikgi
bulunuyordu. Du Val genel halde algoritmanin basladig sayilara “karakter” adini vermis ve



egrinin tim geometrik 6zelliklen bilindigi zaman bu karakterlerin nasil bulunacagini
gostermisti. Bunun tersi de dogruydu. Bu karakter bilinirse, egrinin ¢ok katillik di/isi, yani
geometrik 6zellikleri de bulunabiliyordu. Burada agik kalan problem ise bir egrinin
parametreli denklemleri verildiginde karakterlerini bulabilmek idi. Cevap diizlem egriler icin
bilinmekte, ama yliksek boyutlu uzaylarda bulunan tekil egriler i¢in bilinmemekte idi. Ayrica,
yuksek boyutlu bir uzayda tanimlanmis bir tekil egrinin gok katillik 6zelliklerini, yani
geometrik 6zelliklerini bozmadan en distk ka¢ boyutlu uzaya sokulabilecegi de bu problemle
beraber dustndlen bir soru idi. Bu gesit sorular matematiksel bakis agisinin temel problemi
olan siniflandirma probleminin egrilere uygulanmasi bakimindan son derece énemli ve zor
sorulardi. Cahit ARF bu problemi 1945’de tamamiyla ¢6zmis ve tek boyutlu tekil cebirsel
kollarin siniflandiriimasi problemini kapatmistir. Bu sonucun zorlugu hakkinda fikir elde
edebilmek icin diizglin varyetelerin siniflandirilmasi probleminin bugtine kadar yalniz 1. 2 ve
kismen 3 boyutlu varyeteler igin ¢ozildigunu tekilliklerinin siniflandiriimasi probleminin ise |
boyutlu varyeteler, egriler igin Cahit ARF tarafindan ¢6zuldiUglini g6z 6nline almak gerekir.
Cahit ARF bu problemi ¢ézerken 6nemini gozledigi ve problemin ¢éziiminde en énemli roli
oynadigini farkettigi bazi halkalara “karakteristik halka” adini vermis ve daha sonra gelen
yabanci arastirmacilar bu halkalara “Arf halkalar1” ve bunlarin kapanislarina “Arf kapanislar”
adini vermislerdir. Cahit ARF’in bu ¢calismasi 1949'da Proceedings of London Mathematical
Society dergisinde yayinlanmistir.

Cahit ARF'in 1940’ yillarda yaptig1 bu calismalarin gliniimizde hala kullaniliyor olmasi, onun
kahcihigini ispatlamstir.

Cahit ARF’1ilk taniyan bir kisi onun sadece matematige ilgi duyan bir insan oldugu izlenimini
edinebilirdi. Cahit ARF igin. matematik her seyin lzerinde ve 6tesindeydi. Ancak, onun
TUBITAK’In kurulmasinda ve gelismesinde gosterdigi cabayi ve ézeni bilenler Cahit ARF’'In
oyle icine kapanik, matematikle ugrasan dis diinyayla ilgilenmeyen bir kisi olmadigini bilirler.
Muhendisligin glinlik hayattan dogan problemlerine her zaman ilgi gésterirdi. Ama, bu
probleme mutlaka matematiksel bir model bulmaya da ¢alisirdi. Hele bir de pratikten gelen
problemi matematik olarak ¢éziime kavusturursa pek keyiflenirdi. Mustafa INAN’la béyle bir
isbirligi yapmis ve INAN’In képriilerde gbzlemleyip, arastirdigi bir sorunun matematiksel
kesin ¢6zimiinii vermistir. Bu calismalari Cahit ARF’a indni Odiiliini kazandirmistir.
Universitede rektorliik, dekanlik gibi idari gorevler almaktan kagcinmistir. Arastirmacilarin bu
gibi gdrevlerden uzak durmalari gerektigi gériisiindeydi. Ama uzun yillar TUBITAK Bilim
Kurulu Baskanhgini da 6zveriyle ylirGtmastdr.

Ortadogu Teknik Universitesi’nde bulundugu yillarda yeni ve farkli bir Giniversite modelinin ve
kiltlrinin ortaya ¢cikmasi icin caba gostermistir. Akademik diinyanin yapay hiyerarsik
ayrimlariyla alay etmistir. Geng 6gretim lyeleri ve 6grencilerle ¢ok glizel, yararli ve keyifli bir
diyalog icindeydi. Her zaman Universite ici cekismelerden ve politikadan 6zenle uzak durdugu
halde. ODTU sistemi tehlikeye diistiiglinde duyarl ve sorumlu bir bilim adami olarak kendini



bir micadelenin icine atmaktan ¢ekinmemistir. Bu onurlu miicadelede bile matematigin
aksiyomatik yaklasimini kimseye fark ettirmeden kullanmistir.

Cahit ARF 1948’de inénii Odiilii, 1974’de TUBITAK Bilim Odiili, 1980’de iTU ve KTU Onur
Doktorasi, 1981’de de ODTU Onur Doktorasini aldi, geng yasta Mainz Akademisi Muhabir
tyeligine secildi ve Tirkiye Bilimler Akademisi Onur Uyesi olmustur.

Cahit ARF matematikte kalici izler birakarak 26 Aralik 1997’de aramizdan ayrilmistir.
Turkiye’de ve diinyada her zaman hatirlanacaktir.



